Exemple ECE  - Première S  - Sujet 
1B-La tectonique des plaques : histoire d’un modèle

L’ORIGINE DU VOLCANISME DE L’ISLANDE

Fiche sujet – candidat (1/2)
	Mise en situation et recherche à mener

	Le 14 avril 2010, le volcan islandais Eyjafjöll fait beaucoup parler de lui. Son éruption s’accompagne d’un nuage de cendres qui paralyse le trafic aérien dans une trentaine de pays européens.
La presse scientifique rebondit aussitôt sur cet événement pour rappeler la double origine du volcanisme islandais : d’une part l’Islande correspond à une portion émergée de l’axe de la dorsale médio-atlantique et d’autre il existe un point chaud en profondeur à la verticale de l’Islande.
On veut trouver des preuves du fonctionnement de l’axe d’une dorsale océanique en Islande. 

	Ressources

	Les grands contextes géodynamiques du volcanisme :
     Propriétés
Contexte

Position

Particularités géologiques

Axe de dorsale océanique

Limite de plaques divergentes

Volcanisme actif.

Sismicité importante et superficielle. 

Point chaud

Pas de situation privilégiée par rapport à une limite de plaques 

Volcanisme actif. 

Sismicité peu marquée.

Zone de subduction

Limite de plaques convergentes

Volcanisme actif

Sismicité importante. 

Plan de Wadati-Benioff : plan incliné le long duquel se disposent les foyers des séismes

	Les différents basaltes associés aux différents contextes géodynamiques :
· Un basalte est une roche volcanique dont les minéraux essentiels sont les pyroxènes et les plagioclases.
· Selon qu’ils sont produits par une dorsale  ou par un point chaud,  les
· basaltes se distinguent par des nuances de composition minéralogique et chimique :
Type de basalte

Particularité
OIB (Oceanic Island Basalt) : basalte des points chauds
Basalte alcalin, à olivines 
MORB (Mid Oceanic Ridge Basalt) : basalte des dorsales
Basalte tholéiitique, sans olivines  



	Etape 1 : Concevoir une stratégie pour résoudre une situation problème (durée maximale : 10 minutes)

	Proposer une stratégie de résolution réaliste permettant de trouver des preuves du fonctionnement de l’axe d’une dorsale océanique en Islande. 
Appeler l’examinateur pour présenter oralement votre proposition et obtenir la suite du sujet.


Fiche sujet – candidat (2/2)
	Etape 2 : Mettre en œuvre un protocole de résolution pour obtenir des résultats exploitables

	Mettre en œuvre le protocole de visualisation de données GPS et sismiques dans le secteur de l’Islande et d’observation microscopique de basaltes islandais afin de trouver des preuves du fonctionnement de l’axe d’une dorsale océanique en Islande.
Appeler l’examinateur pour vérifier le résultat et éventuellement obtenir une aide.

	Etape 3 : Présenter les résultats pour les communiquer

	Sous la forme de votre choix présenter et traiter les données brutes pour qu'elles apportent les informations nécessaires à la résolution du problème.
Répondre sur la fiche-réponse candidat, appeler l'examinateur pour vérification de votre production.



	Etape 4 : Exploiter les résultats obtenus pour répondre au problème

	Exploiter les résultats pour trouver des preuves du fonctionnement de l’axe d’une dorsale océanique en Islande.
 Répondre sur la fiche-réponse candidat.




Fiche-protocole – candidat
	Matériel disponible et protocole d'utilisation du matériel

	Matériel 
· Logiciel Educarte de visualisation de données géodésiques et géologiques

·   Fiche technique du logiciel Educarte

· Microscope polarisant et lames minces anonymées A et B de deux sortes de basaltes  récoltés en Islande 
· Planche de reconnaissance des minéraux des roches

	Afin de trouver des preuves du fonctionnement de l’axe d’une dorsale océanique en Islande :
·  Mener avec le logiciel Educarte, l'étude géodynamique de l’Islande :
- utiliser les données des stations GPS adéquates pour replacer l’Islande dans le contexte de déplacement relatif des plaques ;
- réaliser une coupe en profondeur incluant les données sismiques. 
· Observer au microscope polarisant les basaltes islandais pour déterminer leur minéralogie
Appeler l’examinateur à la fin de la manipulation pour vérification 


	Sécurité : RAS
	Précautions de la manipulation
Faire apparaitre les limites de plaques. 

Réaliser la coupe selon un trait de coupe perpendiculaire à la limite de plaques.


Fiche laboratoire et évaluateur

	Blouse
	Gants
	Lunettes
	Calculatrice

	Non
	Non
	Non
	Non


	Données complémentaires pour l’étape 2 : 

Matériel par poste :

· Logiciel Educarte et sa fiche technique 
· Microscope polarisant
· Lame mince de basalte à olivine (type Massif central) anonymé « basalte A »
· Lame mince de basalte tholéiitique (type Chenaillet) anonymé « basalte B »
· Planche de reconnaissance des minéraux des roches  

A prévoir : 

· version en ligne (http://www.edusismo.org/educarte.php)  OU BIEN version hors-ligne du logiciel Educarte (ouvert dans le fichier monde.html), à télécharger à l’adresse suivante :

http://www.edusismo.org/docs/outils/educarte/index.htm
Le fonctionnement du SIG Educarte nécessite qu'un environnement java soit préalablement installé sur votre ordinateur.
Télécharger et installer l'environnement java si nécessaire :

 http://www.edusismo.org/docs/outils/educarte/jre-1_5_0_15-windows-i586-p.exe
· Fichier annexe à télécharger sur le site : http://pedagogie.ac-toulouse.fr/svt/serveur/bankact/ : FT Educarte (ou bien FT jointe, plus adaptée à des élèves n’ayant pas utilisé en routine le logiciel Educarte)  et planche de reconnaissance des minéraux des roches  
Aides majeures :
L’aide majeure porte sur la manipulation avec le logiciel Educarte :
· l’examinateur réalise à la place du candidat la quête et/ou la saisie des données GPS ; 

· l’examinateur réalise à la place du candidat le trait de coupe permettant la visualisation des données sismiques.

Ressources scientifiques :

· Éruption de l'Eyjafjöll sous l'Eyjafjallajökull, Islande : http://planet-terre.ens-lyon.fr/article/eruption-volcan-Eyjafjoll-Islande.xml
L'Islande, une interaction point chaud – dorsale : http://planet-terre.ens-lyon.fr/article/islande.xml
A la fin de l’étape 2, l’évaluateur doit s’assurer que le candidat possède l’ensemble des informations nécessaires pour les étapes suivantes.
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