Ernest Rutherford (1871-1937)
[image: ]
Document 1 : présentation d’Ernest Rutherford
Physicien et chimiste néo-zélando-britannique, considéré comme le père de la physique nucléaire. Si, pendant la première partie de sa vie, il se consacra exclusivement à sa recherche, il passa la deuxième moitié de sa vie à enseigner et à diriger le laboratoire Cavendish à Cambridge, où fut découvert le neutron.
Wikipedia.fr

Document 2 : Eléments de physique nucléaire
[image: Image result for courbe dÃ©sintÃ©gration et radioactivitÃ©]Pourquoi les éléments radioactifs sont si instables ? Ils se désintègrent en d’autres éléments, tout en émettant des rayonnements alpha, beta et gamma. Rutherfold découvre alors quelques années plus tard que les rayonnements alpha sont constitués de noyaux d’hélium. Rajoutons à cela qu’il existe une « période » des éléments : le temps est toujours le même pour qu’un élément radioactif se désintègre de moitié, c’est-à-dire qu’à chaque intervalle « T » l’élément se divise en deux. Cela constitue une horloge extrêmement fiable. Il en résulte que la radioactivité est exponentiellement décroissante. C’est cette régularité qui fait de la radioactivité une horloge utilisable pour la datation des roches. Le rapport éléments radioactifs/éléments radiogéniques (produits de la désintégration) ne dépend en effet que du temps et constitue une horloge (si on connaît la proportion initiale d'éléments radiogéniques). Courbe de décroissance radioactive

Tiré de cnrs.fr et lespritsorcier.org
(Document 3 : La radioactivité comme horloge)
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Histoire de ige de la Terre

Si N est le nombre de noyaux radioactifs présents au
temps initial et N() leur nombre actuel 3 linstant £, de laloi
de décroissance radioactive N() = N, exp(~ X, on déduit
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i N;(0) nest pas nul, il faut employer la méthode des.
isochrones que nous illustrerons sur Iexemple de la désinté.
gration 7R — *7S. Léquation (1) éert maintenant
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En 1905, Bertram Borden Boltwood (18701927)
comprit quen plus de Ihélium, la désintégration de
T'uranium produit du plomb. En effet, en se servant des
ages géologiques des roches, il constata que le rapport
Pb/U est d'autant plus élevé que la roche est vieille. Aussi
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On utilise Tisotope %S+ non radiogénique et non radic-
actf également présent dans Téchantillon comme témoin
chimique pou lequel Sy = *Sr0) ; en efet, comme ses
propriéés chimiques sont identiques 4 celles du ¥Sr, tous
les échantilons issus dun méme magma auront le méme
rapport isotopique initial ¥75r(0)/% Sr0). La conservation
de Tisotope 86 (Sr{) = *Sr{0)) permet alors de déduire
Tige des échantillons 3 parti de la rééeriture de Iéguation
(2) qui peut prendse la forme :y = b + ax, avec
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=¥ ~1. On doit alors tout d'abord vérifir que tous les
points (. ) obtens 3 partir déchantillons supposés prove.
nir du méme magema sont bien alignés (cohérence de la
méthode) ; la pente de la droite donne alors a et donc £,
Ajoutons que les mesures de quotient de concentrations
disotopes sont aussi bien plus précises que les mesures de.
quantités absolues.

Sud, en Australie par exemple). L'sge de ces provinces est
4 comparer aux 180 millions d'années de la plus vieille
croiite océanique actuelle, 3 ' Ouest de la plaque Pacifique,
et surle point e plonger pour étre recyclée. On ne connai

pas le calendrier exact de lextraction de la crote conti-
nentale faisant suite & 'accrétion de la Terre primitive, et
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