Classe : 1ère enseignement scientifique
Partie du programme : 4.4 Entendre la musique (avec possibilité d’initier une partie du paragraphe 4.1. avec le ou la  collègue de SPC)
Proposition de progression
	Séance 
	Questions motivant la recherche de réponses
	Activités (objectifs, consignes, matériel)
	Notions

	N°1 (classe entière, 1h)

	Qu’est-ce que l’Homme entend ?


























Quelles sont les limites cette perception ?


























Comment des vibrations de l’air peuvent être captées par l’organisme humain et créer la sensation auditive ?


 
	Activité 1 (orale et collective) : Identifier ce que l’Homme perçoit de son environnement sonore

· Objectif(s) :
- Expérimenter et analyser la perception auditive
- Mettre en évidence :
-  la perception de différents paramètres acoustiques (hauteur, intensité, timbre, durée)
- l’apparition d’émotions associées aux sons entendus
- la mobilisation de la mémoire
[- Visualiser les ondes sonores via Audacity, les comparer]

· Consigne(s) : 
Ecouter ces différents sons et noter ce que votre organisme perçoit/identifie/reconnaît

· Matériel utilisé :
Exemples de sons/musiques à faire écouter:
- un morceau instrumental piano puis forte (notion d’intensité)
- des notes aiguës, des notes graves (notion de hauteur)
- Une voix masculine/Une voix féminine (notion de timbre)
- Un bruit désagréable (ex : crissement) /bruit agréable (pour lien avec émotion)
- Texte en français/ texte de plusieurs langues inconnues des élèves (pour lien avec apprentissage)

Possibilité d’envisager cette activité avec utilisation d’Audacity pour visualiser les ondes sonores en même temps que l’écoute afin de mettre en évidence les variations de fréquences, d’amplitudes, de timbre. 

Activité 2 (orale et collective) : Déterminer certaines limites de l’audition humaine

· Objectifs :
 - Mettre en évidence l’existence de limites à la perception auditive (0-120 dB, 20 à 20 000 Hz)
- Expérimenter certaines limites auditives
-Mesurer les grandeurs physiques associées

· Matériel utilisé/Consignes :

Matériel : Générateur de Basse Fréquence, voltmètre, Haut-parleur, sonomètre

2.1. Déterminer les fréquences audibles : 
Le professeur augmente progressivement la valeur de la fréquence du son émis par le GBF en annonçant régulièrement les différentes valeurs.

Noter la première et la dernière fréquence audible.

2.2. Déterminer les intensités de son perçues par l’oreille humaine
Le professeur augmente progressivement la valeur de l’amplitude du son émis par le GBF en annonçant régulièrement les différentes valeurs affichées sur le sonomètre.

Chaque élève note les intensités et précise ce qu’il ressent.

Activité 3 : Formuler une hypothèse sur ce qui se passe entre le moment où le son est émis par un objet (haut-parleur, instrument) et le moment où il est entendu par notre organisme.

· Objectif(s):
- Formuler une hypothèse sur les étapes de la perception auditive et les structures impliquées
- Exprimer des représentations initiales et les confronter à celles des autres (élèves)
 

· Consigne(s):
Formuler une hypothèse sur ce qui se passe entre le moment où le son est émis par un objet (haut-parleur, instrument) et le moment où il est entendu par notre organisme.

1er temps (en petits groupes et à l’écrit): 
Réponses attendues sous forme de schéma ou texte

2nd temps (oral et collectif) : Mise en commun des réponses

Réponse commune attendue : 
-les vibrations mécaniques de l’air doivent faire vibrer une ou plusieurs structures dans l’oreille 
- cette vibration est convertie (en message nerveux) puis envoyée et traitée par le cerveau

	1. Percevoir son environnement auditif, c’est capter et traduire des ondes sonores

1.1. Des informations sous forme d’ondes 
Rappel de SPC : Le son est une onde produite par la vibration mécanique d’un milieu fluide (air, eau) ou solide et propagée dans le milieu environnant. Ces ondes sont dites sonores ou acoustiques.

1.1. Différents paramètres perçus
L’organisme humain  perçoit différentes caractéristiques du son (= paramètres acoustiques) :
- Hauteur (= qualité du son liée à la fréquence de l’onde sonore; valeurs en Hz ; ex : aiguë/grave,)
- Intensité (= qualité du son liée à l’amplitude de l’onde sonore,  en dB ; ex : fort, pas fort)
- Timbre (= la qualité du son qui permet à l’oreille de différencier des sons de même hauteur et de même intensité. Il dépend de la forme d’onde de l’onde sonore ; identité de l’instrument/de la voix)
- Durée (= laps de temps pendant lequel le son est perçu ; en unité de temps)

1.2. Les limites de la perception auditive humaine

Il existe des limites dans les valeurs de paramètres perçus. L’être humain peut percevoir des sons de niveaux d’intensité approximativement compris entre 0 et 120 dB. Les sons audibles par les humains ont des fréquences comprises entre 20 et 20 000 Hz.


1.4. Interprétation des ondes sonores 

Ces informations sonores peuvent faire naître une émotion, faire appel à la mémoire. 
L’Homme a la possibilité d’interpréter son univers sonore (= traduire les sons perçus). 
La perception des signaux sonores et leur traduction peuvent être influencées par : la mémoire, l’apprentissage, des pathologies touchant l’oreille, le nerf auditif ou le cerveau. 

	N°2
(Soit TP/ soit classe entière avec travail en petits groupes, 1h)
	Comment l’organisme humain capte et traite les vibrations mécaniques pour percevoir son environnement sonore ?
	
Activité 4 (écrite, en petits groupes – ateliers mosaïques ou groupes jigsaw ) : 

· Objectif(s) : 
- A l’aide de pathologies, déterminer les structures de l’organisme humain qui lui permettent de capter, convertir et traiter les ondes sonores afin de percevoir son environnement sonore. 
- Compléter un schéma descriptif pour qu’il devienne schéma explicatif

· Consigne(s): 
Compléter le schéma fourni pour préciser comment les différentes structures représentées interviennent dans la perception du monde sonore.
Pour cela, vous utiliserez les informations apportées par l’étude de différents troubles de l’audition.

· Matériel utilisé :
- Schéma légendé de l’oreille, nerf auditif, cerveau
- Document/groupe  1 : Cas de surdité de transmission : atteinte de l’oreille externe ou moyenne
Ex : otospongiose, cholestéatome
- Document  2 : Surdités neurosensorielles (atteinte de la cochlée, des cellules ciliées)
Traumatismes acoustiques qui détruisent les cellules ciliées
- Document/groupe 3 : Surdité liée à tumeur du nerf cochléaire
- Document/groupe  4 : Surdités centrales
Ex : Agnosie auditive due à infarctus temporal bilatéral, amusie isolée, TAC (trouble de l’audition centrale)

Production attendue : Schéma structure-fonction de la perception auditive (Depuis l’entrée des ondes sonores jusqu’au cerveau)

En complément, possibilité de faire expérimenter « l’entrée en résonance »  (ex : avec les cordes d’une guitare). Activité à créer. 


	Compléter le § 1.4. avec la phrase 

[bookmark: _GoBack]2. L’oreille capte, transmet et convertit les ondes sonores pour qu’elles soient traitées par le cerveau

L’oreille externe capte les vibrations mécaniques de l’air (ondes sonores) qui font vibrer le tympan puis les osselets dans l’oreille moyenne. 
Au niveau de l’oreille interne, dans la cochlée, des cils vibratiles entrent en résonance avec ces vibrations. Les cellules portant ces cils (cellules ciliées) convertissent les vibrations en message nerveux. 
Ce message nerveux est conduit par le nerf auditif vers le cerveau (cortex auditif). 

Le système auditif est fragile. Les cellules ciliées peuvent être détruites par des traumatismes acoustiques comme l’écoute de sons d’intensité trop élevée. 

	N°3
(TP, 1h)
	Comment le cerveau participe à la perception auditive ?
	Activité 5 : Des aires spécialisées dans perception auditive

A construire. 

· Matériel : 
EduAnatomist2

Ex lien ressource : https://www.pedagogie.ac-nice.fr/svt/?p=1266 
	Le cerveau reçoit des messages nerveux issus des oreilles. 
Des aires cérébrales spécialisées sont mobilisées (cortex auditif primaire qui se trouvent dans le lobe temporal)




