Proposition de production – GT réforme du lycée – Nouveaux programmes SVT – Année 2018/2019

	Programme concerné
	SECONDE   
2_T32_Microorganismes_Progression

	Thème
	Corps humain et santé

	Sous thème
	Microorganismes et santé

	Membres du groupe
	
Préciser les établissements et le département.
Stéphanie Picollier et Sophie Hautecoeur, Lycée Camille Saint Saëns, 95 DEUIL LA BARRE

	Nature de la production
	Progression

	Problématique générale
	
Problématique générale du thème : Comment les microorganismes peuvent-ils être à la fois à l’origine de maladies et bénéfiques à notre santé ?

	Objectifs
	 Montrer que les microorganismes sont à la fois responsables de maladies et bénéfiques à la  santé
Educatifs : éducation à la santé (conduites limitant la contamination et la propagation de pathogènes, hygiène et pratiques alimentaires…) et éducation à la citoyenneté ( respect de l’autre…)

	Partie(s) du programme concernée(s)
	Extraits du B.O. concernant agents pathogènes et maladies et microbiote et santé

	Notions à construire
	Celles concernant agents pathogènes et maladies et microbiote et santé

	Compétences travaillées
	Notionnels relatif au BO concernant agents pathogènes et maladies et microbiote et santé
Capacités : communication orale (exposés et débat)  et écrite (schéma, texte…), observation microcopique, extraire des informations de documents variés, suivre un protocole…
Educatifs : éducation à la santé (conduites limitant la contamination et la propagation de pathogènes, hygiène et pratiques alimentaires…) et éducation à la citoyenneté ( respect de l’autre…)

	Production
	Voir ci-dessous

	Supports, outils, ressources
	Voir ci-dessous

	Partenariat éventuel
	Non

	Analyse du dispositif
	A suivre …







Progression Seconde thème 3 Corps humain et santé, Sous-thème Microorganismes et santé
2_T32_Microorganismes_Progression
Progression établie sur 5 semaines (5 TP 1H30)
Les acquis
Cycle 3
Thème Le vivant, sa diversité et les fonctions qui le caractérisent
→ implication des microorganismes dans la transformation et la conservation des aliments
→ implication des êtres vivants dans le devenir de la matière organique

Cycle 4
Thème 2 Le vivant et son évolution
→ implication des microorganismes dans la nutrition des animaux et des plantes

Thème 3 Corps humain et santé
→ relations entre les microorganismes et le système immunitaire
→ les microorganismes bénéfiques à la santé

Des notions sont également vues dans le Parcours d’éducation à la santé où les objectifs développés au collège sont en lien avec la sensibilisation à l’hygiène et la justification des politiques de prévention face à l’infection et à la contamination.

Document d’appel pour la problématique générale du thème
Différents titres d’articles, accrocheurs, en rapport avec l’aspect positif et négatif des microorganismes
· [bookmark: _s8oc4fkuut5g]L'accouchement par césarienne perturbe la transmission de bactéries importantes pour la stimulation du système immunitaire de l'enfant, selon une étude coordonnée par le Luxembourg Centre for Syst… Web sites - Economy - Finanzen (CH) 30 novembre 2018 
· [bookmark: _e9x9kvxbpb4t]Aujourd'hui en France (site web) lundi 27 mars 2017   Gironde : une école ferme trois jours après une épidémie bactérienne
· [bookmark: _w9kt816fadss]L'Express (site web) Santé, jeudi 14 septembre 2017 Saint-Martin : eau, moustiques et promiscuité... Autant de risques d'épidémies
· [bookmark: _wwh497k58j8]…

Problématique générale du thème : Comment les microorganismes peuvent-ils être à la fois à l’origine de maladies et bénéfiques à notre santé ?

Chapitre 1 : Agents pathogènes et maladies
Chapitre 2 : Microbiote humain et santé

S1 Remobilisation des acquis du collège
Remobilisation des acquis avec des exposés préparés à l’avance avec une base documentaire fournie (documents papiers issus principalement des manuels scolaires du collège et e-bug).
Evaluation sommative de la moitié de la classe, l’autre moitié ayant été évaluée sur des exposés dans le sous-thème “Procréation et sexualité humaine” traité précédemment.
Compétence évaluée : Communiquer à l’oral
3 groupes de 3 élèves passent en exposé (15 minutes de présentation et 10 minutes de questions)
Exemple de sujets possibles : 
· Micro-organismes et nutrition des êtres vivants (vaches, termites, fabacées…)
· Micro-organismes et système immunitaire (contamination, infection
· Micro-organismes et bénéfices pour la santé (obésité, efficacité vis-à-vis de clostridium difficile)
QCM sur Pronote ou ENT suite aux exposés (Evaluation sommative)

Critères d’évaluation de l’oral
· ne pas lire les notes
· regarder l’auditoire
· soigner son aspect vestimentaire
· qualité de la présentation type diaporama (pas de fautes d’orthographe, pas de surcharge de texte sur les diapos, bibliographie et sitographie présentes…)
· qualité scientifique de la présentation (pas d’erreurs) 
· partage de la parole dans le groupe
· bonne réactivité face aux questions

S2 Etude d’une maladie à transmission vectorielle : l’exemple du paludisme
Documents d’appel permettant de justifier le choix de l’étude de cette maladie => carte de répartition/prévalence de la maladie, impact en termes de santé publique, conséquence du réchauffement climatique…  
Problématiques : Comment un micro-organisme cellulaire peut-il être responsable d’une si grande épidémie ? Quels sont les moyens de lutte contre cette maladie vectorielle ? Comment a-t-elle été découverte?
Objectifs notionnels : maladie vectorielle, vie dans l’hôte et symptômes, propagation par changement d’hôte via un vecteur biologique, réservoir de pathogène, moyens de luttes individuels et collectifs.
Capacités : réaliser des observations microscopiques, exploiter des documents montrant les modes de lutte contre le paludisme (médicaments antipaludéens réservés aux séjours de courtes durées, répulsifs, moustiquaires imprégnées, recherche américaine de manipulation génétique des moustiques avec CRISPER -CAS (PLS), insecticides et résistances …), extraire des informations de documents pour comprendre la découverte de la maladie (histoire des sciences), communiquer par un schéma  
Observation des pièces buccales du moustique à la loupe binoculaire (chez Nublat: lame mince de tête d’insecte, suceur piqueur, Moustique femelle) accompagné d’un texte sur le contenu en parasite des glandes salivaires du moustique femelle 
Observation frottis sanguin d’individus sain et ou atteint de paludisme au MO ou micrographie en absence 
Documents ressources: 
· carte de répartition / prévalence de la maladie
· cycle évolutif simplifié du plasmodium (moustique/humain)
· micrographie de plasmodium
· conditions de vie de l’anophèle
· Documents sur les moyens de lutte contre le paludisme
Productions attendues : schéma des grandes étapes de la transmission de la maladie intégrant un dessin à légender de l’appareil buccal du moustique et du frottis sanguin observés et localisant l’action des moyens essentiellement préventifs de lutte.  
Evaluation formative. 
Rechercher pour la prochaine fois un autre exemple de maladie vectorielle impliquant le moustique (ex dengue et/ ou Chikungunya/ le virus Zika)

Transition : Toutes les maladies causées par des agents pathogènes ne sont pas transmises par le biais d’insectes. Certaines sont transmises directement entre êtres humains. 

S3 Etude d’une maladie à transmission directe : l’exemple de l’infection par le VIH
Situation d’appel : texte d’accroche
« Le VIH est invisible et se transmet rapidement et facilement lors des rapports sexuels non protégés, par voie sanguine et de la mère à l’enfant. Il est aujourd’hui responsable d’une véritable pandémie.
En 2018, 37 millions de personnes vivaient avec le VIH (source : OMS)
Environ 1,8 millions de personnes ont été infectées par le virus du sida dans le monde en 2018. Ce chiffre représente une nouvelle contamination par le VIH toutes les 17 secondes en moyenne ou bien près de 5.000 nouvelles infections par jour. 173 000 personnes vivent avec le VIH en France dont 25 000 l’ignorent. »

[bookmark: _GoBack]Lecture du texte associée à la réalisation d’une expérience de simulation de la transmission du VIH (18 tubes à essais contenant des « fluides corporels » (eau) dont 1 contaminé (contenant une solution d’empois d’amidon), “échanges de fluides entre les élèves” = mélange des solutions contenues dans les tubes à essai, révélation de la présence des Ac anti-VIH par test à l’eau iodée (coloration bleue si contamination), port des gants et lunettes par sécurité.
 notion de pandémie qui justifie le choix de cette étude.  discussion sur les conduites permettant de se protéger soi-même et les autres

Comment le VIH peut -il être responsable d’une telle pandémie ? 
Objectifs notionnels : maladie à transmission directe, parasitisme, cellules cibles globules blancs du système immunitaire, mode de propagation, réservoir à pathogène, traitement par trithérapies qui retardent l’apparition de la phase symptomatique, les conduites limitant la propagation de la maladie.
Capacités : extraire des informations de documents (description de l’évolution de la quantité du VIH, AC et LT) et les mettre en relation pour expliquer l’évolution des Lymphocytes T et l’apparition des maladies opportunistes.
Education à la santé : identifier les conduites limitant la propagation de la maladie 
Production attendue : Communiquer par un texte scientifiquement correct 
Ressources : logiciel Pierre Perez pour légender la composition du VIH et le cycle viral (à simplifier), pour décrire l’évolution des 3 phases de l’infection (quantité de VIH, AC anti-VIH et lymphocytes T), texte présentant les 3 phases de l’infection, texte d’information sur les traitements et l’accès aux médicaments (France/Afrique).
Evaluation formative  
Autre possibilité pour aborder les comportements collectifs pour se protéger de l’infection  extrait de vidéo de l’INSERM avec des recherches en cours pour utiliser le vaccin de la rougeole pour protéger les individus de l’infection par le VIH.
Activité avec le logiciel netbiodyn  pour montrer que si ce vaccin est efficace il pourrait permettre d’éviter l’infection de la population par le VIH en fonction du nombre de personnes vaccinées.
https://svt.ac-versailles.fr/spip.php?article969
Si cette activité est réalisée avec les élèves, réduire le début de la séance.

Transition vers chapitre 2  Les micro-organismes sont donc responsables de grandes épidémies voire de pandémies. Or l’actualité ne fait que vanter les bienfaits des micro-organismes : succès en librairie du charme discret de l’intestin, exposition à la cité des sciences de la Villette.  

Certains micro-organismes jouent-ils véritablement un rôle dans notre bien-être et le maintien de notre santé ?

S4 étude du microbiote
Document d’appel: expérience réalisée sur des souris de laboratoire développant un diabète selon présence ou absence d’un traitement avec des gélules de microbiote (ex 8 p 406 cycle 4 Belin).

Problème: quelles sont les caractéristiques du microbiote humain ?
Tâche complexe : caractériser le microbiote
Objectifs notionnels : unicité et diversité du microbiote, importance du microbiote (quantité), évolution du microbiote selon l’alimentation et au cours de la vie
Capacités: calcul de proportion de microbes présents dans un individu par rapport à son nombre de cellules, observer une lame mince au MO (frottis de bactéries de microbiote de vertébrés), extraire des informations de documents.
Document pour l’estimation du nombre de cellules (d’après le livre scolaire)
Tableau pour l’estimation du nombre de cellules humaines et du microbiote
	
	Volume sanguin en litre
	Nombre de globules rouges par litre
	Masse du côlon (g)
	Nombre de bactéries par g de côlon

	homme
	4,9
	5x1012
	420
	9,2x1010

	femme
	3,9
	4,5x1012
	480
	9,2x1010

	bébé
	0,4
	3,8x1012
	48
	9,2x1010


Les globules rouges représentent 84% des cellules de l’organisme.

Production attendue: construire une carte heuristique
Préparation du débat à partir d’une sélection d’articles: attribution d’un rôle particulier aux élèves (scientifique spécialiste du microbiote, membre du comité de bio-éthique, médecin de patients avec pathologies diverses (affaiblissement du système immunitaire, infection récurrente par Clostridium difficile....), journaliste de presse, journaliste TV qui gère le débat (maître du temps pour équité du temps de parole), citoyen (public)......
Dossier de ressources documentaires fourni aux élèves selon leur rôle

S5 microbiote et santé
Evaluation sommative chapitre 1 (30’)

Problème: quel est le rôle du microbiote sur la santé?
Débat argumenté (45’) : 
1ère proposition: débat sur le thème “Certains microorganismes jouent-ils véritablement un rôle dans notre bien-être et le maintien de notre santé?”
Plusieurs scientifiques spécialistes du microbiote, des membres du comités de bio-éthiques, des médecins de patients présentant un affaiblissement du système immunitaire, un journaliste TV …  

2ème proposition: jeu à débattre (JAD), différents groupes d’élèves vont débattre suite à la proposition de mise en place dans la population d’innovations en rapport avec le microbiote: ex boisson dont l’absorption créerait des urines colorées selon le type de microorganismes majoritairement présent dans les intestins (renseigne l’individu sur son microbiote et effet possible sur sa santé).......
Compétences: argumentation, travail en groupes, hétérogénéité de niveau, formation citoyen, s’écouter, se respecter, développer son esprit critique (informations prouvées scientifiquement ou non)

 Débriefing (10-15’)

Ressources documentaires
PLS novembre 2016
Le charme discret de l’intestin
Jamais seuls, M-A Selosse
Livres cycle 4 (Belin, Hatier, le livre scolaire)

Ressources numériques
E-bug : ressource éducative sur les microbes et les infections
Site du MNHN Collection (plasmodium falciparum – histoire des sciences) 
Site INSERM (information en santé / microbiote intestinal flore intestinale)

